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Flugmotoren

Betriebs- und Wartungshandbuch
L 2400 EF/DF/ET/DT/DX/DS

1.1 Anderungsindex

Diese Ausgabe ersetzt das Betriebs- und Wartungshandbuch vom 20.06.2018.

Das Handbuch hat einen

Gesamtumfang von 53 Seiten und wird mit Ausgabedatum

20.08.2021 herausgegeben.

Diese Ausgabe ersetzt:

Ausgabedatum Bemerkungen

02/98 Neuausgabe

04.03.2001 Ersetzt die Ausgabe von 02/98

01.12.2005 Ersetzt die Ausgabe vom 04.03.2001

15.01.2014 Ersetzt die Ausgabe vom 01.12.2005

19.02.2016 Ersetzt die Ausgabe vom 15.01.2014

20.06.2018 Ersetzt die Ausgabe vom 19.02.2016

20.08.2021 Ersetzt die Ausgabe vom 20.06.2018
1.2 Freigabe

Geprift und freigegeben

am: 20.08.2021

B.Eng. Sven Simmerkuss

Ausgabe: 20.08.2021
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2  Einleitung

Dieses Handbuch ist als Anleitung fiir die sachgerechte Bedienung und Wartung des
Flugmotors gedacht.

Modifizierungen am Motor sind nur nach Freigabe durch unsere Entwicklungsabteilung zulassig.

Achtung:
Die besonders gekennzeichneten Sicherheitshinweise sind generell einzuhalten, um
Unfalle mit Personen und Schaden am Motor zu vermeiden.

Bitte beachten Sie auch die Anweisungen des Flugzeugherstellers, da diese speziell fur den
Betrieb des Motors im Flugzeug abgestimmt sind.

Achtung:

A Machen Sie sich mit der Anordnung der Bedienungselemente in Threm Flugzeug
geman den Angaben des Flugzeugherstellers vertraut. Achten Sie dabei besonders
auf die Bedienungselemente, die zur Beherrschung von Notfallen benutzt werden.

Der Flugzeughersteller muss absichern, dass die von uns vorgegebenen Betriebsgrenzwerte
Uberwacht, nicht uberschritten und dem Anwender mittels Anzeigeinstrumente verstandlich
gemacht werden.

Dies betrifft Leistungsangaben, Grenzwerte fiir Drehzahlen, Druck- und Temperaturangaben.

Achtung:

A Die angegebenen Betriebsgrenzwerte sind nur kurzzeitig zulassig. Dauerbetrieb an der
Betriebsgrenze kann die Lebensdauer des Motors verkirzen und zum Ausfall des Motors
fuhren.

Ausgabe: 20.08.2021 Seite: 5/53
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3  Baubeschreibung

e 4-Zylinder-Viertakt-Otto-Motor in Boxeranordnung
* Flussigkeitsgekuhlte Zylinderkdpfe

e Stauluftgekihlte Zylinder

* Nasssumpfdruckschmierung

* Elektronisches Motormanagementsystem

* Propellerantrieb direkt

* Elektrischer Anlasser

* Drehstromgenerator

* Elektrische Kraftstoffpumpe

3.1 Typbezeichnung

L 2400 E F 1 . X X
1. 2. 3. 4. 5 6. 7.

1. LIMBACH (Hersteller)

2. Hubraumklasse in cm3

w

. (E) Einfachziindung
(D) Doppelziindung

4. Ausstattung - Grundbauform

F/S= Zugschrauber
Flissigkeitsgekuhlte Zylinderkodpfe
Stauluftgekihlte Zylinder
Elektronisches Motormanagementsystem
Generator hinten
Anlasser hinten

T/X= Zugschrauber
Abgasturbolader, Ladeluftkiihlung
Flissigkeitsgekuhlte Zylinderkodpfe
Stauluftgekihlte Zylinder
Elektronisches Motormanagementsystem
Generator hinten
Anlasser hinten

5. Art des Propellerflansches
= Propellerflansch fir Verstellpropeller

Propellerflansch fir Festpropeller

1
2
3 Propellerflansch fir Festpropeller (SAE 1)

6 + 7. Bauausfiihrung

Unterschiede beziiglich einbaubedingter Anderungen

X= Experimentalmotor ohne Zulassung

Ausgabe: 20.08.2021
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3.2 Zylinderbenennung

r—“
4 3 \ J\!f 7
§ J NN ] - /] 3
T * §
2 | L~
N — 1
A ~—| |
VI
| = oben
Il = links
i = unten
IV = rechts
V = hinten = geratetragerseitiges Motorende
VI = vorn = propellerseitiges Motorende
1 = Zylinder 1
2 = Zylinder 2
3 = Zylinder 3
4 = Zylinder 4
Pfeil = Motordrehrichtung

Ausgabe: 20.08.2021 Seite: 7/53
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Betriebs- und Wartungshandbuch
L 2400 EF/DF/ET/DT/DX/DS

Technische Daten

41 LIMBACH L 2400 EF/DF

Abmessungen

Bohrung 97 mm

Hub 82 mm

Hubraum pro Zylinder 606 cm3

Gesamthubraum 2424 cm3
Verdichtungsverhaltnis 95:1

Drehrichtung Entgegen dem Uhrzeigersinn
Zindzeitpunkt variabel

Zindfolge 1-3-2-4

Ausristung

Motor Management System

Ziundkerzen
Zundkabel
Einspritzdisen
Kraftstoffpumpe
Drehstromgenerator

Anlasser
Olpumpe
Offilter
Propellernabe

Weber Alpha Pl 38

Weber Alpha Pl 48

trijekt bee

NGK DCPR7E

LIMBACH

IWP 43

PIERBURG

BOSCH 14V-33A

BOSCH 14V-55A

BRISE 14V-55A, T/N: 250.113.065
MAGNETON 1kW, T/N: 250.143.010
Zahnradpumpe

241.083.001

250.031.301%)

250.031.302*%)

Leistung
Max. Startleistung

Max. Dauerleistung

74 kKW / 100 PS bei 3000 min-t
30 inHg
62 kW / 84,5 PS bei 3000 min-?
28 inHg

Drehzahlen
Max. Drehzahl
Max. Reisedrehzahl

Min. Dauerdrehzahl
Leerlaufdrehzahl

3200 min-t

Siehe Flug- und Wartungshandbuch des
Flugzeugherstellers.

2400 mint

800 +100 min-t

Betriebsstoffe
Kraftstoff
Schmierol
Kahlflussigkeit

Siehe Abschnitt 10
Siehe Abschnitt 10
Siehe Abschnitt 10

*)  Fir Kurbelwelle 241.031.013
**)  Fur Kurbelwelle 241.031.001

Ausgabe: 20.08.2021
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*)  Betriebsgrenzwert - nur kurzzeitig zulassig!

Druck- und Temperaturangaben

Kraftstoffdruck

Schmierdldruck max.*)

2,5 bar / 14,6 psi
(bezogen auf den Ansaugrohrdruck)
7 bar / 101,5 psi

min. 1 bar / 14,5 psi bei 2500 min-!

Schmierdltemperatur max.*) 120 °C

min 50 °C (angezeigt)

opt. ca. 80 °C
Kuhlmitteltemperatur max.*) 110 °C

opt. 70 bis 90 °C (in Reise)
Fullmengen
Schmierdl max. 3,5 Liter

min. 2,75 Liter

Kuhlflissigkeit ca. 3,5 Liter

Dauerbetrieb an der Betriebsgrenze kann die Lebensdauer des Motors verkirzen.

Ausgabe: 20.08.2021

Seite: 9/53



250.253.500.000

LIMB /ACH

Flugmotoren

Betriebs- und Wartungshandbuch
L 2400 EF/DF/ET/DT/DX/DS

4.2 LIMBACH L 2400 ET/DT

Abmessungen

Bohrung 97 mm

Hub 82 mm

Hubraum pro Zylinder 606 cm3

Gesamthubraum 2424 cm3
Verdichtungsverhaltnis 80:1

Drehrichtung Entgegen dem Uhrzeigersinn
Zindzeitpunkt variabel

Zindfolge 1-3-2-4

Ausristung

Motor Management System

Ziundkerzen
Zindkabel
Einspritzdisen
Kraftstoffpumpe
Drehstromgenerator

Anlasser
Olpumpe
Offilter
Turbolader

Propellernabe

Weber Alpha Pl 38

Weber Alpha Pl 48

trijekt bee

NGK DCPR7E

LIMBACH

IWP 43

PIERBURG

BOSCH 14V-33A

BOSCH 14V-55A

BRISE 14V-55A, T/N: 250.113.065
MAGNETON 1kW, T/N: 250.143.010
Zahnradpumpe

241.083.001

250.173.100%)

250.173.105*)

250.173.106***)

250.031.301 (Fur Kurbelwelle 241.031.013)
250.031.302 (Fur Kurbelwelle 241.031.001)

Leistung
Max. Startleistung

Max. Dauerleistung

96 kW / 130 PS bei 3000 min!
40 inHg****)
41 inHg*****)
85 kW / 115 PS bei 3000 mint
38 inHg****)
39 inHg*****)

Drehzahlen
Max. Drehzahl
Max. Reisedrehzahl

Min. Dauerdrehzahl
Leerlaufdrehzahl

3200 min?

Siehe Flug- und Wartungshandbuch des
Flugzeugherstellers.

2400 min?

800 £100 min!

Betriebsstoffe

Kraftstoff Siehe Abschnitt 10
Schmierol Siehe Abschnitt 10
Kuhlflussigkeit Siehe Abschnitt 10

*)  In Verbindung mit Weber Alpha Pl 38
**)  In Verbindung mit Weber Alpha PI1 48 und Bypass-Regeldose 250.173.111 (Kennzeichnung 432340-68)
***)  In Verbindung mit trijekt bee und Bypass-Regeldose 250.173.115 (Kennzeichnung 432340-16)
**xx) - F{r Turbolader 250.173.100

*****)

Fir Turbolader 250.173.105 und fiir Turbolader 250.173.106

Ausgabe: 20.08.2021
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*)  Betriebsgrenzwert - nur kurzzeitig zulassig!

Druck- und Temperaturangaben

Kraftstoffdruck

Schmierdldruck max.*)

2,5 bar / 14,6 psi
(bezogen auf den Ansaugrohrdruck)
7 bar / 101,5 psi

min. 1 bar / 14,5 psi bei 2500 min-!

Schmierdltemperatur max.*) 120 °C

min 50 °C (angezeigt)

opt. ca. 80 °C
Kuhlmitteltemperatur max.*) 110 °C

opt. 70 bis 90 °C (in Reise)
Fullmengen
Schmierdl max. 3,5 Liter

min. 2,75 Liter

Kuhlflissigkeit ca. 3,5 Liter

Dauerbetrieb an der Betriebsgrenze kann die Lebensdauer des Motors verkiirzen.

Ausgabe: 20.08.2021

Seite: 11/53



Betriebs- und Wartungshandbuch

LIMB /ACH L 2400 EF/DF/ET/DT/DX/DS

Flugmotoren

4.3 LIMBACH L 2400 DX

250.253.500.000

Abmessungen

Bohrung 97 mm

Hub 82 mm

Hubraum pro Zylinder 606 cm3

Gesamthubraum 2424 cm3

Verdichtungsverhaltnis 80:1

Drehrichtung Entgegen dem Uhrzeigersinn
Zindzeitpunkt variabel

Zindfolge 1-3-2-4

Ausristung

Motor Management System trijekt bee

Zindkerzen NGK DCPR7E

Zindkabel LIMBACH

Einspritzdisen IWP 43

Kraftstoffpumpe PIERBURG

Drehstromgenerator BRISE 14V-55A, T/N: 250.113.065
Anlasser MAGNETON 1kW, T/N: 250.143.010
Olpumpe Zahnradpumpe

Offilter 241.083.001

Turbolader 250.173.105

Propellernabe

250.031.304%)

Leistung
Max. Startleistung

Max. Dauerleistung

118 kW / 160 PS bei 3000 min-!
48 inHg
103 kW / 140 PS bei 3000 min-t
44 inHg

Drehzahlen
Max. Drehzahl
Max. Reisedrehzahl

Min. Dauerdrehzahl
Leerlaufdrehzahl

3100 min?

Siehe Flug- und Wartungshandbuch des

Flugzeugherstellers.
2200 mint
800 +100 min-!

Betriebsstoffe

Kraftstoff Siehe Abschnitt 10
Schmierol Siehe Abschnitt 10
Kuhlflissigkeit Siehe Abschnitt 10

Fur Kurbelwelle 250.031.013

Ausgabe: 20.08.2021
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Betriebs- und Wartungshandbuch
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*)  Betriebsgrenzwert - nur kurzzeitig zulassig!

Druck- und Temperaturangaben

Kraftstoffdruck

Schmierdldruck max.*)

2,5 bar / 14,6 psi
(bezogen auf den Ansaugrohrdruck)
7 bar / 101,5 psi

min. 1 bar / 14,5 psi bei 2500 min-!

Schmierdltemperatur max.*) 120 °C

min 50 °C (angezeigt)

opt. ca. 80 °C
Kuhlmitteltemperatur max.*) 110 °C

opt. 70 bis 90 °C (in Reise)
Fullmengen
Schmierdl max. 3,5 Liter

min. 2,75 Liter

Kuhlflissigkeit ca. 3,5 Liter

Dauerbetrieb an der Betriebsgrenze kann die Lebensdauer des Motors verkiirzen.

Ausgabe: 20.08.2021
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Betriebs- und Wartungshandbuch

LIMB /ACH L 2400 EF/DF/ET/DT/DX/DS

Flugmotoren

4.4 LIMBACH L 2400 DS

250.253.500.000

Abmessungen

Bohrung 97 mm

Hub 82 mm

Hubraum pro Zylinder 606 cm3

Gesamthubraum 2424 cm3

Verdichtungsverhaltnis 95:1

Drehrichtung Entgegen dem Uhrzeigersinn
Zindzeitpunkt variabel

Zindfolge 1-3-2-4

Ausristung

Motor Management System trijekt bee

Zundkerzen NGK DCPR7E

Zindkabel LIMBACH

Einspritzdisen IWP 43

Kraftstoffpumpe PIERBURG

Drehstromgenerator BRISE 14V-55A, T/N: 250.113.100
Anlasser MAGNETON 1kW, T/N: 250.143.010
Olpumpe Zahnradpumpe

Offilter 241.083.001

Propellernabe

250.031.301%)
250.031.302*%)

Leistung
Max. Startleistung

Max. Dauerleistung

85 kW / 116 PS bei 3400 min-!
29 inHg
78 kW / 106 PS bei 3400 min-!
28 inHg

Drehzahlen
Max. Drehzahl
Max. Reisedrehzahl

Min. Dauerdrehzahl
Leerlaufdrehzahl

3400 min?

Siehe Flug- und Wartungshandbuch des

Flugzeugherstellers.
2300 mint
800 +100 min-!

Betriebsstoffe

Kraftstoff Siehe Abschnitt 10
Schmierdl Siehe Abschnitt 10
Kuhlflissigkeit Siehe Abschnitt 10

*)  FUr Kurbelwelle 241.031.013
**)  Fir Kurbelwelle 241.031.001

Ausgabe: 20.08.2021
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250.253.500.000

LIMB /ACH

Flugmotoren

Betriebs- und Wartungshandbuch
L 2400 EF/DF/ET/DT/DX/DS

*)  Betriebsgrenzwert - nur kurzzeitig zuléssig!

Druck- und Temperaturangaben

Kraftstoffdruck

Schmierdldruck max.*)

2,5 bar / 14,6 psi
(bezogen auf den Ansaugrohrdruck)
7 bar / 101,5 psi

min. 1 bar / 14,5 psi bei 2500 min-!

Schmierdltemperatur max.*) 120 °C

min 50 °C (angezeigt)

opt. ca. 80 °C
Kuhlmitteltemperatur max.*) 110 °C

opt. 70 bis 90 °C (in Reise)
Fullmengen
Schmierdl max. 3,5 Liter

min. 2,75 Liter

Kuhlflissigkeit ca. 3,5 Liter

Dauerbetrieb an der Betriebsgrenze kann die Lebensdauer des Motors verkirzen.

Ausgabe: 20.08.2021
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LIMB/ACH Betriebs- und Wartungshandbuch
Flugmotoren L 2400 EF/DF/ET/DT/DX/DS

5 Leistungskurven

5.1 Leistungskurve LIMBACH L 2400 EF/DF
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LIMB /ACH Betriebs- und Wartungshandbuch
Flugmotoren L 2400 EF/DF/ET/DT/DX/DS

5.1.1 Leistungsdaten L 2400 EF/DF

Leistungsdaten in kW (PS-Werte in Klammern)

Ansaug-
rohrdruck

(inHg) 2400 min't 2500 mint 2600 min'? 2700 mint 2800 mint 2900 mint 3000 mint

20 28 (38)

21 33 (45)

22 34 (46) 37,5 (51)

23 38 (52) 42 (57)

24 42,5 (58) 46 (63)

25 44 (60) 48 (65) 55 (75)

26 48,5 (66) 53 (72)

27 54,5 (74) 58 (79)

28 60 (82) 62,5 (85)

29 67 (91)

30 56 (76) 60 (81) 64 (87) 68 (92) 70 (95) 72 (98) 74 (100)
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250.253.500.000

LIMB /oCH

Flugmotoren

Betriebs- und Wartungshandbuch
L 2400 EF/DF/ET/DT/DX/DS

5.2 Leistungskurve LIMBACH L 2400 ET/DT
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LIMB /ACH

Flugmotoren

Betriebs- und Wartungshandbuch

L 2400 EF/DF/ET/DT/DX/DS

5.2.1 Leistungsdaten L 2400 ET/DT

Leistungsdaten in kW (PS-Werte in Klammern)

Ansaugrohrdruck (inHg) 2200 min‘? 2400 mint 2600 min-t 2800 mint 3000 min-t
%) x¥)
23 24 29 (40) 34,5 (47) 37 (50) 40 (54) 42 (57)
24 25 31,5 (43) 37 (50) 39 (53) 42 (57) 44 (60)
25 26 34 (46) 38 (52) 40,5 (55) 44 (60) 46 (63)
26 27 36 (49) 40 (54) 42 (57) 46 (63) 48,5 (66)
27 28 38 (52) 42 (57) 43,5 (59) 49 (67) 51,5 (70)
28 29 40,5 (55) 44 (60) 45,5 (62) 51,5 (70) 54,5 (74)
29 30 42 (57) 45,5 (62) 49 (67) 53,5 (73) 57,5 (78)
30 31 44 (60) 48 (65) 53 (72) 57 (717) 61 (83)
31 32 45,5 (62) 50 (68) 57 (77) 60 (81) 64 (87)
32 33 48,5 (66) 52 (71) 60 (82) 63 (86) 67 (91)
33 34 51 (69) 55 (75) 62 (84) 67 (91) 51 (96)
34 35 53 (72) 57,5 (78) 63 (87) 69 (94) 73,5 (100)
35 36 55 (75) 60 (81) 66 (90) 71,5 (97) 76 (103)
36 37 57,5 (78) 62,5 (85) 68,5 (93) 74 (101) 79,5 (108)
37 38 60 (82) 65,5 (89) 71 (97) 78 (106) 82,5 (112)
38 39 62,5 (85) 69 (94) 75 (102) 82 (111) 86 (117)
39 40 73 (99) 79 (107) 85 (116) 90 (122)
40 41 84 (114) 90,5 (123) 96 (131)

*)  Gilt fir Turbolader 250.173.100

**)  Gilt fir Turbolader 250.173.105 und fir Turbolader 250.173.106
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Betriebs- und Wartungshandbuch
L 2400 EF/DF/ET/DT/DX/DS

LIMB /oCH
Flugmotoren

5.3 Leistungskurve LIMBACH L 2400 DX
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LIMB /ACH Betriebs- und Wartungshandbuch
Flugmotoren L 2400 EF/DF/ET/DT/DX/DS

5.3.1 Leistungsdaten L 2400 DX

Leistungsdaten in kW (PS-Werte in Klammern)

Ansaugrohr- 2000 min't 2200 min-t 2400 min? 2600 min-t 2800 min-t 3000 min-t

druck (inHg)
24 23 (31) 24 (33) 28 (38) 30 (41) 32,5 (44) 37,5 (51)
26 28 (38) 30 (41) 33 (45) 35,5 (48) 37,5 (51) 41 (56)
28 31,5 (43) 34 (46) 37 (50) 41 (56) 43,5 (59) 48 (65)
30 35,5 (48) 38,5 (52) 42,5 (58) 46,5 (63) 50 (68) 55 (75)
32 38 (52) 44 (60) 48,5 (66) 51,5 (70) 58 (79) 63 (86)
34 42 (57) 48 (65) 53,5 (73) 59 (80) 64 (87) 70 (95)
36 46,5 (63) 52 (71) 58 (79) 65 (88) 72 (98) 77,5 (105)
38 50 (68) 58 (79) 63,5 (86) 70,5 (96) 77,5 (105) 83 (113)
40 54,5 (74) 62 (84) 68,5 (93) 76,5 (104) 84 (114) 89 (121)
42 60,5 (82) 68,5 (93) 76 (103) 82,5 (112) 91 (124) 96,5 (131)
44 75 (102) 82,5 (112) 89 (121) 97 (132) 104,5 (142)
46 94 (128) 103 (140)  110,5 (150)
48 109 (148) 119 (162)
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Betriebs- und Wartungshandbuch
L 2400 EF/DF/ET/DT/DX/DS

LIMB /ACH
Flugmotoren

5.4 Leistungskurve LIMBACH L 2400 DS

I |
I |
l |
| PR IR I (T, e T
| |
i |
1 1
| |
||||||||||||||||||
i |
I |
| |
I |
||||||||||||||||||
I |
I |
i '
| |
R B e
I I
I |
rwwL,\wwrw\wwww»“www
I I
Fecdaecatccaaaa dema-
i ]
i |
—_
£ o
€5
o N
3
T
S
=

-=d

P e e

240
230
220
210

SFC (g/HPh)

SFC
Power

190
180
170
160
150
Power (HP)
120
110
100

/
| SR SO Sy M =Sy R ISPy R (Pt Gt -upe oy paie e P |pait Py

1
[
1
1
1
1
1
1
1
1
[
1
1
i
1
:
[
=
7
1
1
i
1
1
1
1
1
1
1
1
1
i
1
1
1
1
1
1
1
1
]
i
i
a
1
1
!

50

1800 2000 2200 2400 2600 2800 3000 3200 3400 3600

RPM (1/min)

000°005°€S¢'0S¢

Seite: 22/53

Ausgabe: 20.08.2021



250.253.500.000

LIMB /ACH Betriebs- und Wartungshandbuch
Flugmotoren L 2400 EF/DF/ET/DT/DX/DS

5.4.1 Leistungsdaten L 2400 DS

Leistungsdaten in kW (PS-Werte in Klammern)

Ansaug-
rohrdruck 2000 mint 2200 mint 2400 min? 2600 min? 2800 min? 3000 mint 3200 min? 3400 min*
(inHg)
22 30 (41) 32 (43) 33(45)  34,5(47)  35(48) 38 (52)
23 31 (42) 325(44)  33(45)  345(47)  38(52) 42 (57) 455 (62) 54,5 (74)
24 31 (42) 345 (47) 36 (49) 39 (53) 42 (57)  455(62) 50 (68) 60 (82)
25 33 (45) 37 (50) 39(53)  435(59) 455(62)  48(65) 54,5 (74) 63 (86)
26 35 (48) 39 (53) 42 (57) 48 (65) 52 (71) 56 (76) 59 (80) 69 (94)
27 39 (53) 435(59) 46 (63) 55 (75) 59 (80) 63 (86) 68 (92) 73 (99)
28 42 (57) 48 (65) 52 (71) 59 (80) 63(86)  68,5(93) 73,5(100) 78,5 (107)
29 42,5 (58) 50 (68) 56 (76) 63 (86) 69 (94) 76 (103) 81,5 (111) 85 (116)
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LIMB /ACH Betriebs- und Wartungshandbuch

Flugmotoren L 2400 EF/DF/ET/DT/DX/DS

6.1

6.2

Betriebsanleitung

Die Einhaltung der Angaben aus diesem Betriebshandbuch ist eine Grundvoraussetzung fur
einen stérungsfreien Betrieb lhres Motors.

Vor dem Anlassen

Tagliche Kontrolle durchfuhren (siehe Abschnitt 7.1)
Gashebel bis Vollastanschlag ziehen.

Freigangigkeit und das Erreichen des Leerlauf- sowie des Vollastanschlages am
Drosselklappenstutzen kontrollieren.

Zindung auf ,Aus”

Zundkerzenstecker von den Zindkerzen abziehen.

Propeller mehrmals von Hand durchdrehen.

Feststellen, ob keine abnormen Gerausche oder Schwergéngigkeit des Motors auftreten.

Zundkerzenstecker aufstecken.

Hinweis:

Flugmotoren die mit einer Vakuumpumpe ausgeristet sind dirfen nie entgegen der

Motordrehrichtung gedreht werden. Die Vakuumpumpe kénnte hierbei beschadigt werden.
Achtung:

Das Drehen des Propellers von Hand darf nur bei abgezogenen
Zundkerzensteckern erfolgen!

Anlassen

Achtung:
Beim Anlassen des Motors muss der Propellerkreis frei sein.
Es durfen sich keine Personen in der Propellerkreisumgebung befinden!
Kraftstoffhahn 6ffnen.
Hauptschalter und Zindung einschalten.
Kraftstoffpumpe lauft an und stellt sich nach ca. 10 Sekunden selbsttétig ab.
Zindung ausschalten.
Notumschaltung auf Notbetrieb umschalten.
Zindung einschalten.
Kraftstoffpumpe lauft an und stellt sich nach ca. 10 Sekunden selbsttétig ab*).

Gleichzeitig leuchtet im Engine Emergency Switch die gelbe Kontrolllampe
oder der Schriftzug ,Emergency” im Motoranzeigedisplay auf.

*)  Auf abnorme Gerausche achten.

Ausgabe: 20.08.2021
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LIMB /ACH Betriebs- und Wartungshandbuch
Flugmotoren L 2400 EF/DF/ET/DT/DX/DS

Notumschaltung auf Normalbetrieb umschalten.
Kontrollmeldung erlischt.

Gashebel auf 5 bis 10 % Leistung stellen.

Prufen ob der Propellerkreis frei ist.

Motor starten.

Sobald der Motor anspringt, Anlasserknopf freigeben und Motordrehzahl mit Gashebel
auf ca. 1300 min einstellen.

Oldruck prifen (muss innerhalb von 10 sec. ansteigen).

6.3 Warmlauf, Leistungskontrolle

Motor etwa 2 min. mit 1300 min laufen lassen. Danach Drehzahl auf 1500 min-! erhéhen

bis die Oltemperatur 50 °C betragt.

Die Anzeige ist relativ trage, so dass bei 50 °C bereits ausreichende effektive Betriebstemperatur
gegeben ist.

6.3.1 Leistungskontrolle

Gashebel in Vollastanschlag bringen. Motor muss die im Flug- und Wartungshandbuch des
Flugzeugherstellers angegebene Vollaststanddrehzahl erreichen. Gashebel auf Leerlauf
stellen.

6.3.2 Zundkreispriufung L 2400 DF/DT/DX/DS

Drehzahl mit dem Gashebel auf 2000 min einstellen.

Aus Position ,Zundkreis 1 + 2 beide Zindkreise einzeln auf Funktion prufen.

Der Motor muss in allen Betriebsarten ohne Aussetzer laufen, die Drehzahl darf nicht
mehr als 100 min? bezogen auf die Position ,Zlindkreis 1 + 2“ abfallen.

Zum Start den Ziindschalter wieder auf Position ,Zlindkreis 1 + 2 stellen.

Achtung:

Bei langer andauernden Vollastlaufen am Boden besteht die Moglichkeit der
Uberhitzung des Motors!

6.4 Anlassen des betriebswarmen Motors

Anlassen des betriebswarmen Motors wie in Abschnitt 6.2. jedoch ohne Prifung des
Notumschalters.
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Flugmotoren L 2400 EF/DF/ET/DT/DX/DS
6.5 Start
Motordrehzahl ziigig bis Vollgas erhdhen und den ersten Teil des Steigfluges mit dieser
Einstellung durchfuhren, danach die Leistung reduzieren.
Die Kuhimittel- und Oltemperatur sowie der Oldruck sind zu beachten. Die Grenzwerte
durfen nicht Gberschritten werden.
Achtung:
Mit steigenden AuBentemperaturen sinken die Motorleistung und der Auftrieb des
Flugzeuges. Dies besonders auf durch Sonneneinstrahlung aufgeheizten Pisten.
6.6 Abstellen
Motor durch Ausschalten der Ziindung abstellen.
Achtung:
A Falls ungewdhnlich lange oder mit hoher Leistung gerollt wurde, muss der Motor vor
dem Abstellen etwa 2 - 3 min. mit ca. 1300 min™ zur Abklhlung laufen.
Kraftstoffhahn schliel3en.
6.7 Abstellen und Anlassen im Fluge

Gashebel auf Leerlauf stellen, Motor abkiihlen lassen und Ziindung ausschalten.

Um Windmilling zu vermeiden Propeller in Segelstellung bringen.

Anlassen erfolgt wie am Boden.

Prufung des Notumschalters entfallt.
Bei kaltem Motor zuerst Warmlauf
durchfiihren.

Bei niedrigen AuRentemperaturen und
langeren Segelfliigen:

¢ kann das Motorol so stark auskihlen,
dass der Motor nicht mehr gestartet
werden kann,

* verringert sich die Kapazitat der
Starterbatterie (siehe Abschnitt 8.19).

Achtung:
Stellen Sie sicher, dass lhre Flughthe ausreicht um den Motor wieder anzulassen.
Dies gilt insbesondere bei niedrigen AuRentemperaturen und langeren Segelfliigen.

Ausgabe: 20.08.2021
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6.8 Notverfahren

Beim Auftreten von Stérungen des Motorbetriebes ist der Notumschalter von ,Normal" auf ,Emergency”
zu stellen. Durch die Umschaltung auf Notbetrieb werden Sensoren der Motorsteuerung deaktiviert bzw.
getauscht und eine andere Kraftstoffpumpe in Betrieb genommen.

6.8.1 Ausfuhrung mit Engine Emergency Switch

Nach Aktivierung des Notbetriebes leuchtet
die gelbe Kontrolllampe (1) auf.

Im Notbetrieb muss die Abgastemperatur (EGT)
Uberwacht werden. Hierbei muss der Leistungs-
hebel abhangig von der Drehzahl so korrigiert
werden, dass die Abgastemperatur im Bereich Normal',
von 600 bis 750 °C liegt. Steigt die Abgastempe-
ratur auf hohere Werte, so ist die Leistung soweit
zu reduzieren, bis der gewiinschte Temperatur-
bereich wieder erreicht ist. Bei geringer Last an
der Luftschraube oder bei Leerlauf sind die Ab-
gastemperaturen niedriger. In solchen Féllen ist
der Leistungshebel so einzustellen, dass der
Motor mdéglichst rund lauft.

Hinweis:
Der Motor kann im Notbetrieb gestartet werden, solange die Hauptbatterie funktionstiichtig
ist und der Hauptschalter eingeschaltet ist.

Wenn in der Statusanzeige die rote
Warnlampe (1) ,Entladen” aufleuchtet
ist folgendes zu beachten:

e das elektrische Netz ist gestort,

e die zur Verfugung stehende Betriebszeit des
Motors ist begrenzt (die mogliche Flugdauer
ist dem Flughandbuch zu entnehmen),

e esist unverzuglich der nachstgelegene Lan-
deplatz anzufliegen (Flugweise auf eine mog-
lichst groRe Reichweite ausrichten - schnell
mit flachem Steigen),

e der Motor kann nicht mehr mit dem Anlasser
gestartet werden (Starten nur durch Windmil-
ling moglich, bei starkem Verlust an Flugho-
he).

Betriebsstd.

Achtung:
Wenn die Warnlampe der Notbatterie ,,Entladen* aufleuchtet, haben Sie nur noch
eine begrenzte Zeit um den Motor zu betreiben.
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6.8.2 Ausfuhrung mit Motoranzeigedisplay

Nach Aktivierung des Notbetriebes leuchtet
Der Schriftzug ,Emergency” auf.

Hinweis:

Der Motor kann im Notbetrieb gestartet werden, solange die Hauptbatterie funktionstiichtig

ist und der Hauptschalter eingeschaltet ist.

Wenn die rote Displayanzeige (1) der Notbatterie
aufleuchtet ist folgendes zu beachten:

das elektrische Netz ist gestort,

die zur Verfiigung stehende Betriebszeit des
Motors ist begrenzt (die mégliche Flugdauer
ist dem Flughandbuch zu entnehmen),

es ist unverzuglich der nachstgelegene Lan-
deplatz anzufliegen (Flugweise auf eine még-
lichst groRe Reichweite ausrichten - schnell
mit flachem Steigen),

der Motor kann nicht mehr mit dem Anlasser
gestartet werden (Starten nur durch Windmil-
ling moglich, bei starkem Verlust an Flugho-
he).

Hinweis:

Die Batteriespannung der Notbatterie ,NBatt“ wird im Motoranzeigedisplay angezeigt.

AN

Achtung:

Wenn die rote Displayanzeige (1) der Notbatterie aufleuchtet, haben Sie nur noch
eine begrenzte Zeit um den Motor zu betreiben. Mit Aktivierung dieser Anzeige ertont

ein akustisches Signal, das durch Betatigung des Alarmknopfes abgestellt werden

kann.

Ausgabe: 20.08.2021

Seite: 28/53



250.253.500.000

LIMB /ACH Betriebs- und Wartungshandbuch
Flugmotoren L 2400 EF/DF/ET/DT/DX/DS

7  Wartungsplane

Die Wartung an Limbach-Flugmotoren wird entweder nach festen zeitlichen Intervallen oder

nach Erreichen eines bestimmten Betriebsstunden-Intervalls durchgefiihrt. Zusatzlich hierzu

wird vor jedem Start eine ,Tagliche Kontrolle” vorgenommen.

Instandsetzungsarbeiten, die im Rahmen von WartungsmafRnahmen erforderlich sind, dirfen nur von
den hierzu autorisierten Personen durchgefiihrt werden. Hierbei sind die Vorgaben in Verbindung mit
den technischen Unterlagen der Limbach Flugmotoren GmbH zu beachten!

Hinweis:

Bei Modellen mit Abgasturbolader (ET/DT/DX) ist der Abgassammler (Rohre vom Motor bis zum
Turbolader) Teil des Motors.

7.1 Tagliche Kontrollen

*  Motorverkleidung abnehmen.

¢ Schraubverbindungen auf offensichtlich fehlende oder lose Verbindungen priifen.
e Luftfihrungsteile prifen.

¢ Alle Kuhler auf Durchgang Kuhlluft prifen und ggf. reinigen.

* Verkabelung prufen.

¢ Keilrippen- und Zahnriemenzustand kontrollieren.

* Motorhaube auf Risse und einwandfreie Befestigung prufen.

* Freigangigkeit des Gaszuges prufen.

* Motor6lstand prifen und ggf. korrigieren. Mengendifferenz zwischen
MAX und MIN Marke: 0,75 Liter

¢ KuhImittelstand prifen und ggf. korrigieren*)
e Ol-, Kithl- und Kraftstoffsystem auf Dichtheit priifen.
* Flllstand der Batterien prufen und ggf. auffullen.
*  Motorpriflauf durchfiihren (siehe Abschnitt 8.17).
7.2 Zeitraumbedingte Kontrollen
7.2.1 Bei Stillstandszeiten von mehr als 3 Monaten
Notbatterie mit Batterietester prifen.

7.2.2 Alle 2 Jahre

Notbatterie austauschen empfohlen (abhangig von der Bauart der Batterie).

7.2.3 Alle 5Jahre nach der Herstellung oder Grunduberholung des Motors

Oldruck- und Kraftstoffschlauche (die motorseitig verbaut wurden) erneuern.

Die motorseitigen OI- und Kraftstoff-Schlauche sind mit einem Verfalldatum gekennzeichnet,
z.B. 5.01 - heil3t spatestens im Mai 2001 austauschen.

*)  Nach dem Auffiillen ist es moglicherweise erforderlich, den Frostschutzanteil wieder herzustellen.

Ausgabe: 20.08.2021 Seite: 29/53



250.253.500.000

LIMB /ACH Betriebs- und Wartungshandbuch
Flugmotoren L 2400 EF/DF/ET/DT/DX/DS

7.3 Betriebszeitbedingte Kontrollen

Abschnitt
7.3.1 7.3.3 7.3.4 7.3.5 7.3.6

Nach 5 Betriebsstunden X

Nach 25 Betriebsstunden X

Alle 50 Betriebsstunden X

Alle 100 Betriebsstunden X X

Alle 200 Betriebsstunden X X X

Alle 500 Betriebsstunden X X X

7.3.1 Nach den ersten 5 Betriebsstunden

* Ventilspiel prufen, ggf. Dichtungen flr Zylinderkopfhauben ersetzen.

7.3.2 Nach den ersten 25 Betriebsstunden

* Arbeiten wie in Abschnitt 7.3.3

7.3.3 Alle 50 Betriebsstunden

¢ Kraftstoff- Kiihimittel- und Schmierstoffanlage prifen.

*  Motor reinigen.

¢  Alle Kuhler auf Durchgang Kihlluft prifen und ggf. reinigen.

¢ Kurbelgehauseentliftung prifen.

* Verlegung der Ablaufleitung vom Turbolader*) prifen (siehe Abschnitt 8.13)

¢ Lulftfilter reinigen ggf. erneuern.

* Ventilspiel prifen, ggf. Dichtungen flr Zylinderkopfhauben ersetzen.

* Kompression prifen.

e Zindkerzen reinigen und prifen.

¢ Keilrippenriemen (Generator)- und Zahnriemenspannung (Kihlmittelpumpe) prifen.

e Betatigungsziige und -Stangen fir Drosselklappe und Ladedruckbegrenzung*) auf Beweglichkeit

und vollen Betatigungsweg prifen und schmieren.
* Notbetrieb prifen
*  Sitz der Steckverbinder und der Kabelabdichtungen priifen.
¢ Verkabelung auf Verlegung und Beschadigung prufen
e Zustand der Notbatterie prifen (siehe Abschnitt 8.15)
¢ Schrauben, Muttern, Sicherungen, Motoraufhangung auf festen Sitz und Zustand prifen.
¢ Motorpriflauf durchfihren.

*) Nur L 2400 ET/DT/DX
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7.3.4 Alle 100 Betriebsstunden

¢ Motordl und Olfilter wechseln

* Kraftstofffilter austauschen

* Bei einem noch zulassigen Maf von 23,8 mm Ventilschaftiiberstand
fur Ein- und Auslassventile priifen.
Siehe hierzu Technischen Mitteilung Nr. 13, aktuelle Ausgabe.

* Arbeiten wie in Abschnitt 7.3.3

7.3.5 Alle 200 Betriebsstunden

¢ Zundkerzen wechseln
* Arbeiten wie in Abschnitt 7.3.3
* Arbeiten wie in Abschnitt 7.3.4

7.3.6 Alle 500 Betriebsstunden

* Uberstand der Ventilschafte priifen
* Arbeiten wie in Abschnitt 7.3.3
* Arbeiten wie in Abschnitt 7.3.4
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8.1

Wartungsanleitungen

In diesem Kapitel wird die Durchfiihrung der Wartungsarbeiten beschrieben. Zusétzlich
wird die Konservierung der Motoren, sowie der Winter- und Tropenbetrieb behandelt.

Achtung:
A Vor Beginn jeglicher Arbeiten am Motor sind die Ziindkerzenstecker
von den Zindkerzen abzuziehen.

Achtung:

A Beim Anlassen des Motors muss der Propellerkreis frei sein. Flugzeug gegen
Wegrollen sichern. Es dirfen sich keine Personen in der Propellerkreisumgebung
befinden!

Hinweis:
Flugmotoren die mit einer Vakuumpumpe ausgeristet sind durfen nie entgegen der
Motordrehrichtung gedreht werden. Die Vakuumpumpe kénnte hierbei beschadigt werden.

Informieren Sie sich bei Ihrem Prifer vor Beginn der Arbeiten ob diese prifpflichtig sind.

Es ist zweckmal3ig vor Zerlegearbeiten die Stellung der zu demontierenden Teile zu
kennzeichnen. Dies erleichtert den Zusammenbau und gilt nur fur Teile die in verschiedenen
Stellungen eingebaut werden kénnen. Beim Zusammenbau auf bereits werkseitig
angebrachte Markierungen achten.

Die Zzundkerzenstecker sind werkseitig mit den Zylindernummern gekennzeichnet.
Es ist unerheblich welcher Stecker an der jeweils aul3eren oder inneren Ziindkerze montiert wird.

Geldste Schraubverbindungen missen gesichert werden!

Nach dem Lésen der Schraubverbindungen missen neue Sicherungsteile (Sicherungsdraht, Federringe,

Federscheiben, Schnorringe, Sicherungsbleche, etc.) eingesetzt werden.

Motorol wechseln

Motor warmlaufen lassen.
Motordél ablassen.

Hierzu Ablassschraube herausschrauben. Nach dem das Ol abgelaufen ist
Verschlussschraube mit neuer Dichtung montieren.

Offilter wechseln.

Offilter demontieren. Gummidichtung des neuen Filters vor der Montage leicht eindlen
und Filter von Hand festziehen.

Motordl einfullen.

Die Olwechselmenge betragt 3,5 Liter. Olstand mit Olmessstab kontrollieren. Die
MAX-Marke darf nicht tiberschritten werden. Hierbei muss der Motor in der
waagerechten Position sein. Dies ist besonders bei Flugzeugen mit Spornrad zu
beachten.

Olsorte siehe Abschnitt 10.1
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8.2

8.3

8.4

8.5

8.6

Luftfilter reinigen

Luftfilter abbauen.
Luftfilter reinigen.
Filtereinsatz mit Druckluft ausblasen.

Spezialfilter sind entsprechend den Angaben des Flugzeugherstellers zu reinigen.

Leerlaufdrehzahl einstellen

Die Einstellung der Leerlaufdrehzahl kann mittels der Einstellschraube am
Drosselklappenstutzen verandert werden. Die Leerlaufdrehzahl sollte ca. 800 £100 min-t
betragen. Durch Hineindrehen der Einstellschraube wird die Drehzahl erhdht, durch
Herausdrehen der Einstellschraube wird die Drehzahl abgesenkt.

Kraftstofffilter erneuern

Kraftstofffilter erneuern.

Siehe hierzu Flug- und Wartungshandbuch des Flugzeugherstellers.
Kraftstoff-, KiihImittel- und Schmierstoffanlage prifen

Alle Schlauche, Schlauchverbindungen, Anschlussstellen, betroffenen Aggregate und
Motorgeh&usetrennstellen auf Dichtheit, Anbindung, Verlegung und Wechselintervalle
prifen.

Kihlmittel- und Motordélstand kontrollieren (muss sich mindestens in der Mitte zwischen
MIN und MAX Markierung befinden).

Alle Kihler auf Fremdkorper, Verstopfung und Verschmutzung prifen und ggf. reinigen.
Kurbelgehauseentliftung prifen

Sichtprifung auf Beschadigungen, ggf. Reinigung des Entlufterschlauches. Eignung und
Verlegung des Schlauches prifen - er muss bei den Motorbetriebstemperaturen stabil bleiben
(Knickgefahr) und sachgemaf verlegt sein (keine Knicke, keine Querschnittsverengungen,
keine Sogwirkung am Schlauchende).
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8.7 Kompression prifen

Die Kompressionsdruckmessung sollte bei einem ,handwarmen” Motor durchgefihrt
werden.

Zundkerzen ausbauen und Stecker von den Einspritzdiisen entfernen.

Kompressionsdruck mit Kompressionsdruckschreiber messen.
Messung bei gedffneter Drosselklappe durchfiihren. Kompressionsdruck bei
Anlassdrehzahl, so lange bis kein Druckanstieg am Schreiber zu verzeichnen ist, an
jedem Zylinder messen.

VerschleiBgrenze: 6 bar/ 87 psi.

Zul. Druckdifferenz: 2 bar / 29 psi.

Zundkerzen einbauen, Stecker fiir Einspritzdiisen wieder aufstecken.

8.8 Ventilspiel prifen und einstellen

Das Ventilspiel darf nur bei kaltem Motor (Umgebungstemperatur) geprtft und eingestellt werden.

A Cg?gjgggnn der Arbeiten Zindkerzenstecker von den Zindkerzen abziehen.
Ventildeckel abbauen.
Ventilspiel prifen.
Propeller in Motordrehrichtung verdrehen, bis die Ventile des zweiten Zylinders
Uberschneiden. Jetzt kann das Ventilspiel am ersten Zylinder geprtift werden (Siehe auch

Zylinderbenennung, Abschnitt 3.2).

Hierzu Fuhlerlehre zwischen Ventilschaft und Einstellschraube fiihren. Die Fihlerlehre
muss sich leicht ,saugend” bewegen lassen. Sie darf nicht klemmen.

Ventilspiel einstellen.

Mutter an der Einstellschraube I6sen und Einstellschraube verdrehen, bis sich die
Fuhlerlehre leicht ,saugend” bewegen lIasst. Mutter festziehen und Ventilspiel erneut
prufen, ggf. korrigieren.

Einstellreihenfolge

Die Einstellreihenfolge ist: 1 - 3 - 2 - 4. Das heil3t, nachdem das Ventilspiel des ersten
Zylinders eingestellt ist, wird der Propeller um 180° in Motordrehrichtung gedreht um
das Ventilspiel des dritten Zylinders zu prifen. Nach einer weiteren Drehung um 180° in
der Motordrehrichtung kann am zweiten Zylinder gepruft werden, usw.

Ventilspiel: Einlassventil 0,20 mm
Auslassventil 0,20 mm

Dichtungen der Zylinderkopfhauben prifen, ggf. erneuern.
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8.9 Uberstand der Ventilschafte fur Ein- und Auslassventile prifen

Zylinderkopfhauben abnehmen.
Kipphebelwellen abbauen.

Uberstand der Ventilschafte mit Messvorrichtung T/N: 803.001.130 messen.
Siehe hierzu Technischen Mitteilung Nr. 13, aktuelle Ausgabe.

Achtung:

A Bei einem noch zulassigen MaR von 23,8 mm ist der Uberstand der Ventilschéfte alle
100 Stunden zu kontrollieren. Beim Erreichen der Verschleil3grenze von 23,3 mm
muss der Zylinderkopf ersetzt werden!

Kipphebelwellen montieren.

Kipphebelwellen auf Stiftschrauben aufsetzen.

StoRelstangen in Kipphebel einsetzen.

Federscheiben und Muttern M8 (Festigkeitsklasse 10) vormontieren.

Beim Anziehen darauf achten, dass Stél3elstangen auch in den Stdf3eln richtig eingesetzt sind.
Befestigungsmuttern mit 25 Nm Drehmoment anziehen.

Hinweis:
StoRelstange beim Anziehen der Mutter leicht drehen, damit sie in der
Kugelpfanne zur Anlage kommt.

Achtung:

A Falsch sitzende St6Relstangen kdnnen Leistungsverluste und
Motorschéden verursachen!

Ventilspiel prifen, ggf. korrigieren.

Zylinderkopfhauben montieren.

Hierbei Dichtungen prifen, ggf. erneuern.

8.10 Zundkerzen reinigen, priufen, einstellen

Zundkerzen ausbauen.
Zundkerzenstecker von den Ziindkerzen abziehen.
Achtung:
Ziundkerzen nicht bei heilem Motor herausdrehen.
Zundkerzen reinigen.

Zundkerzen mit einer Kunststoffbirste in Entfettungslauge reinigen. Zum Reinigen keine
Stahldrahtbirste verwenden. Zundkerzen nicht sandstrahlen.

Elektrodenabstand prifen, ggf. einstellen.

Elektrodenabstand mit einer Fuhlerlehre messen und durch Nachbiegen der
Masseelektrode einstellen.
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Der Elektrodenabstand betragt 0,7 bis 0,8 mm.
Zundkerzen einbauen, Ziindkerzenstecker aufstecken.

Ziundkerzengewinde mit Graphitschmiermittel T/N; 170.210.010 schmieren,
Anzugsmoment 20 Nm.

Achtung:
Graphitschmiermittel darf nicht auf die Elektroden gelangen! Keine Kupferpaste
verwenden!

Folgende Zundkerzen verwenden:
NGK DCPR 7 E
T/N: 250.123.101

Zundkerzenwechsel wird alle 200 Betriebsstunden empfohlen.

Hinweis:
Die Beschaffenheit der aus dem Motor ausgeschraubten Zindkerzen gibt folgende
Aufschlisse:

Hellgrau:
Zundkerze und Einstellung des Motors in Ordnung
Samtschwarz:

Zu groR3er Elektrodenabstand

Gemisch zu fett

Luftmangel (Luftfilter verschmutzt)

Motor erreicht nicht die erforderliche Temperatur

Olig glanzend:

Aussetzen der Ziindkerze
zu viel Ol im Verbrennungsraum
verschlissene Zylinder und Kolbenringe

Perlbildung:

Zindkerze falsch

Zindkerze lose

Gemisch zu mager (,falsche Luft”)
Ventile schlieRen schlecht
Ansauglufttemperatur zu hoch
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8.11

8.12

Riemenantriebe prifen, spannen, ersetzen

Zustand der Riemen priifen.
Auf Abnutzung, Querschnittsbriiche und Olspuren.
Riemenspannung prufen.
Riemen muss sich durch kraftigen Daumendruck um 5 bis 10 mm durchdrticken lassen.
Riemen spannen.
Generator:
Befestigungsschraube des Spannbligels am Geratetrager I6sen. Befestigungsmutter
des Generators mit Sicherung am Spannbtigel I6sen. Durch das Verschieben des
Generators Riemen spannen. Alle Schrauben und Muttern festziehen und sichern.

KuhImittelpumpe:

Befestigungsschrauben des Riemenspanners I6sen, Riemen spannen, Schrauben
festziehen.

Riemen ersetzen.

Generator:
Befestigungsschrauben des Spannbligels I6sen und Keilriemen von
Generatorriemenscheibe abnehmen. Riemen von Kurbelwellenriemenscheibe abnehmen.

Neuen Riemen auf Kurbelwellenriemenscheibe und auf Generatorriemenscheibe auflegen
und spannen. Alle Befestigungsschrauben festziehen.

KuhImittelpumpe:

Propeller abbauen, Propelleradapter abbauen, Riemenspanner I6sen und Riemen
abnehmen. Neuen Riemen auflegen, spannen und Spanner festziehen. Propelleradapter
und Propeller anbauen.

Achtung:

Nach Anbau des Propellers muss die Lufttiichtigkeit durch einen Prifer festgestellt
werden.

Neue Riemen langen sich zunachst starker. Sie missen nach etwa 10 Betriebsstunden
kontrolliert und ggf. gespannt werden.

Auspuffanlage priufen

Prifung auf Beschadigungen, Undichtigkeiten und Zustand. Siehe hierzu Flug- und
Wartungshandbuch des Flugzeugherstellers.
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8.13

8.14

8.15

8.16

8.17

Turbolader prifen L 2400 ET/DT/DX

Turbolader auf sichere Befestigung prufen. Schlauchleitung zum Ladedruckbegrenzer auf
Verlegung, Sitz und Beschadigung prufen. Verlegung des Schmierdlriicklaufs prufen (Es
muss ein konstantes Gefélle vorliegen). Die Rucklaufleitung darf keine Knicke und
Querschnittsreduktionen aufweisen.

Bowdenzlige prifen

Zustand, Leichtgangigkeit und Anschluss prifen. Siehe hierzu Flug- und Wartungshandbuch
des Flugzeugherstellers.

Notbatterie und Warnlampen prufen

Generator vom Stromnetz abklemmen. Motor starten und Hauptschalter auf ,Aus” stellen.
Der Motor muss weiterlaufen und die rote Lampe ,Entladen” leuchtet auf. Falls installiert
muss auch die rote Generatorwarnlampe aufleuchten.

Kabel von Notbatterie abklemmen und mit einem Batterietester (&hnlich HAZET 4650-5)
die Belastbarkeit der Batterie prifen. Kabel wieder festschrauben.

Kabel am Motor auf ordnungsgeméaRe Verlegung, Anbindung, festen Sitz der Anschliisse

bzw. Klemmen prifen. Schwingung der Kabel wahrend des Betriebes muss vermieden
werden. Erdungsleitungen (Massebéander) prufen.

Schraubverbindungen prifen

Alle zuganglichen Schrauben und Muttern auf festen Sitz und vorhandene Sicherungen
sichtprufen.

Motorpruflauf durchfihren

Anlassverhalten prfen.

Unter normalen Bedingungen (Temperatur, Wartungszustand) springt der Motor gut an.
Ist dies nicht der Fall, Kraftstoffversorgung und Zindanlage tberprifen.

Achtung:
Langere Betatigung des Anlassers vermeiden (Gefahr der Uberhitzung).

Warmlauf

Motor etwa 2 min. mit 1300 min-t laufen lassen. Danach Drehzahl auf 1500 min-
erhéhen, bis die Oltemperatur 50 °C betragt.

Temperaturen und Driicke
Siehe , Technische Daten”.

Beschleunigungsverhalten prifen.

Gashebel zigig in Vollaststellung bringen. Motor muss gut ,Gas annehmen”, die
Drehzahl stetig ansteigen.
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Motorleistung prifen.

Gashebel in Vollaststellung bringen, Motor muss die Vollaststanddrehzahl (siehe Flug-
und Wartungshandbuch des Flugzeugherstellers) erreichen. Verstellpropeller hierzu in
Startsteigung bringen.

8.18 Konservierung des Motors

Motoren die langer als 6 Monate aul3er Betrieb gesetzt werden, sind zu konservieren.

Hinweis:
Bei hoher Luftfeuchtigkeit ist es empfehlenswert, den Schalldampferausgang zu
verschlieRRen.

8.18.1 Durchfuhrung

Motor eingebaut:

Motor warmlaufen lassen und nach dem Abstellen Motorél ablassen. Olfilter wechseln.
Motor grundlich reinigen.

Die KorrosionsschutzmafRnahmen sollten stets mit frischem Motordl durchgefihrt
werden.

3,5 | Motord6l einfiillen und Motor etwa eine halbe Minute mit erhdhter Leerlaufdrehzahl
laufen lassen.

Luftfilter abnehmen und bei laufendem Motor 25 bis 30 cm? Motorél langsam in den
Drosselklappenstutzen sprihen. Motor wahrend des Spriihvorganges abstellen.

Alle Offnungen gegen Eintritt von Schmutz und Feuchtigkeit verschlieRen.

Motor von auf3en mit Motordl einsprihen. Darauf achten, dass Gummiteile und elektrische
Steckverbinder nicht mit dem Motordl in Berithrung kommen.

Achtung:
A Nach Durchfuhrung des Korrosionsschutzes darf der Motor nicht mehr laufen,

da sonst der Korrosionsschutz hinféllig wird.

Motor ausgebaut:

Zundkerzen herausschrauben und Motor6l so in die Verbrennungsraume einsprithen, dass
auch der obere Teil der Zylinderlaufbahn benetzt wird. Motor von Hand oder mit dem
Anlasser einige Male durchdrehen. Zindkerzen mit Motorél bespriihen und wieder
einschrauben.

Alle Betatigungsgelenke mit Motor6l benetzen.

Alle Offnungen gegen Eintritt von Schmutz und Feuchtigkeit verschlieen.

Motor von aufl3en mit Motor6l einsprithen. Darauf achten, dass Gummiteile und elektrische
Steckverbinder nicht mit dem Motordl in Beriihrung kommen.
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8.19 Betrieb bei niedrigen Aul3entemperaturen

Grundsatzlich sollte vor Beginn der kalten Jahreszeit an dem Motor eine Wartung
durchgefiihrt werden. Darlber hinaus sind folgende Hinweise beim Betrieb unter extrem
tiefen AuRentemperaturen zu beachten:

Elektrische Anlage

Bei niedrigen AuRentemperaturen nimmt die Kapazitat der Starterbatterie stark ab. Dies
kann zu Startproblemen fiihren.

Alle Kabelanschlisse an der Ziindanlage tberprifen und gegebenenfalls reinigen,
oxydierte Anschlisse fiihren zu Spannungsabféllen und damit zu Startschwierigkeiten.

Kurbelgehauseentluftung

Bei niedrigen AuRentemperaturen und hoher Luftfeuchtigkeit kbnnen Entlufterdom und
Entlufterschlauch verseifen. Durch Sonderkontrollen feststellen, dass dies nicht eintreten
kann - bei volligem Verschluss besteht die Gefahr, dass das Motordl durch Uberdruck an
den Dichtungen herausgedriickt wird. Dies wiirde einen starken Olverlust zur Folge
haben und kdnnte zur Zerstérung des Motors flihren.

Motordl

Bei langer andauernden Segelfligen (mit abgestelltem Motor) bei niedrigen
AuRentemperaturen ist zu beachten, dass die Zahigkeit des Motoréles unter Abkiihlung
stark ansteigt. In extremen Fallen kann sie so stark zunehmen, dass der Anlasser den Mo-
tor nicht mehr durchdrehen kann. Daher bereits bei Flugplanung langere
Segelflugstrecken beriicksichtigen und den Motor mit entsprechendem Motor6l befillen.
Eventuell den Motor zwischendurch starten um das Motor6l auf Temperatur zu bringen.

Kuhlflissigkeit

Bei langer andauernden Segelfligen (mit abgestelltem Motor) bei niedrigen
Aulentemperaturen muss dafir gesorgt werden, dass die Kihlflissigkeit nicht gefriert. In
jedem Fall wird eine Beimischung von 60% Frost- und Korrosionsschutzmittel
erforderlich sein. Nétigenfalls muss auch der Kihler teilweise abgedeckt werden.
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8.20 Tropenbetrieb

Zum Schutz der Motoren gegen Hitze und Staub sind folgende MaRhahmen erforderlich:
Luftfilter

Wird der Motor in Gebieten mit starkem Staubanfall betrieben einen gréReren Luftfilter
einbauen (setzen sie sich hierzu bitte mit dem Flugzeughersteller in Verbindung).

Olmessstab
Den Olmessstab abdichten. Hierzu einen Filzring unter die Kappe des Messstabes
einsetzen. Damit der Olmessstab ausreichend fest im Fihrungsrohr sitzt, ist er ggf. etwas
zu verbiegen.
Kihlsystem
Wenn der Motor bei hohen Umgebungstemperaturen betrieben wird, kann der Einsatz eines
groReren Kiihlers erforderlich sein. Wenden Sie sich hierzu bitte an Ihren Flugzeughersteller,
damit ggf. auch konstruktive Anpassungen berticksichtigt werden kénnen. Zur Verbesserung
der Kihlleistung kann der Frost-/ Korrosionsschutzanteil bis zu 40 % reduziert werden.
Staubschutz stehender Motoren
Auspuffrohr, Kurbelgehduseentliiftung und Luftfilter staubdicht verschlie3en.
Korrosionsschutz stehender Motoren
Die einzelnen MalRnahmen sind in Abschnitt 8.18. beschrieben.
Wartungshinweise:
Luftfilter: Taglich kontrollieren und reinigen bzw. erneuern.
Riemenantriebe: Riemenspannung taglich prifen. Bei VerschleiRerscheinungen Riemen

erneuern.

Kuhler: Taglich auf Erosionsverschleif prufen.

8.21 Sonstiges

Weitere Wartungs- und Reparaturhinweise entnehmen Sie bitte unseren
Wartungsanweisungen und dem Repair Manual.
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9  Uberholungen

9.1 Grunduberholungen
Grunduberholungen werden nur durch den Hersteller oder durch vom Hersteller autorisierte
Betriebe durchgefihrt. Zu diesem Zweck ist der Motor nach Erreichen der zulassigen
Betriebszeit an den Hersteller oder an einen vom Hersteller autorisierten Betrieb
einzuschicken.
Die zulassige Betriebszeit (TBO) wird in der aktuellen Ausgabe der Technischen Mitteilung
Nr. 9 festgelegt.

9.2 Grol3e Reparaturen

GroRe Reparaturen und groRe Anderungen werden ebenfalls nur durch den Hersteller oder
durch einen vom Hersteller autorisierten Luftfahrttechnischen Betrieb mit entsprechender
Zulassung ausgefuhrt.

Bei Boden- oder Hindernisbertihrung der Luftschraube ist in jedem Fall der Motor zu
zerlegen und die Kurbelwelle im ausgebauten Zustand zu kontrollieren. Die Schlagmessung
der Kurbelwelle oder des Propellerflansches im eingebauten Zustand ist ungenau und nicht
zuléssig.

Wird eine Boden- oder Hindernisberihrung der Luftschraube eines Flugmotors bei der
Auftragserteilung zur Instandsetzung bzw. Grundiberholung des Flugmotors verschwiegen,
so bleibt die Haftung des Halters fur Folgeschaden auch nach einer eventuellen
Instandsetzung bzw. Grundiberholung bestehen.

Das Wechseln der Propellernabe ist in jedem Fall als grof3e Reparatur zu werten.
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10
10.1

Schmierstoffe, Kihimittel, Kraftstoffe

Schmierstofftabelle

Kein unlegiertes oder legiertes Flugmotorendl verwenden!

Keine vollsynthetischen Ole verwenden!

Nur Marken-Ole verwenden, die der Spezifikation API-SG oder einer htherwertigen Spezifikation
(z.B. API-SH, -SI, -SJ, -S...) sowie einer der Volkswagen-Normen VW 500 00, VW 501 01 oder
VW 502 00 entsprechen.

S —
, "F °C —
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Climate i Multi Grade Oils
108/ | 40 |« VW N
Tropisch =
Tropical 86| |30 O <
68 (|20 B % % -
<<= 2 2
= nn Lol o ]
Gemaligt | 50| [ 10 =gl b %
Moderate % = -
32(| o “l el =
gg %)
2]
14| (-10

Arktisch -4 |1-20
Arctic

-2211-30

Da sich die Temperaturbereiche benachbarter SAE-Klassen uberschneiden, braucht bei
kurzfristigen Temperaturschwankungen das Ol nicht gewechselt zu werden. Siehe hierzu
auch Informationen im Abschnitt 8.18

Bei Verwendung von zu niedrigviskosen Motordlen kann bei anhaltend hohen
Motordrehzahlen und standiger starker Belastung des Motors der Grenzwert fir den
Mindestdldruck unterschritten werden. Daher sind diese Betriebsbereiche in solchen Fallen
Zu meiden.

Schmiermittelzusatze - gleich welcher Art - dirfen den Schmierdlen nicht beigemischt werden.
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10.2 KuhlImittel

Das Kuhlsystem ist ganzjahrig mit einem Gemisch aus Wasser und Frost- und
Korrosionsschutzmittel gefiillt. Die Kihlmittelmenge betrégt ca. 3,5 Liter.

Das Mischungsverhaltnis darf gemaf der nachfolgenden Tabelle variiert werden:

Frostschutz Anteil Frost- und Anteil Wasser
bis zu Korrosionsschutz

-25 °C 40 % min. 60 %

-35°C 50 % 50 %

-45 °C 60 % max. 40 %

Nitrat- und silikatfreie Frost- und Korrosionsschutzmittel dirfen nicht miteinander vermischt
werden. Die Frost- und Korrosionsschutzmittel missen den VW Spezifikationen TL VW

774 C, D, F, J fur KihImittelzusatze entsprechen. Falls Kihimittel gemischt werden mussen,

ist vorher die Mischbarkeit zu prifen - Herstellervorgaben beachten! Nitratfreie Kiihimittelzuséatze

sind in unterschiedlichen Farben eingeféarbt. Silikatfreie Kihimittelzusatze sind in der Regel

rot eingefarbt. Eine braunliche Farbung deutet mdglicherweise auf eine Vermischung hin.
Beim Wechsel des KihImittels ist der Kihlkreislauf mit sauberem Wasser zu spilen.

10.3 Kraftstoffe

Werkseitig sind folgende Kraftstoffe freigegeben:
*  Super Plus 98 nach DIN EN 228,

e AVGAS 100 LL,

* oder andere bleifreie Kraftstoffe mit einer Mindestoktanzahl
von ROZ 98 Oktan und MOZ 87 Oktan

Hinweise:

¢ Kraftstoffleitungen missen fur die o. g. Kraftstoffe geeignet sein*).
* Nur frische Kraftstoffe von Markenherstellern verwenden. Die Lagerfahigkeit von Kraftstoffen ist be-
grenzt. Bei Uberlagerung kénnen in offenen Tankanlagen leichtflichtige Bestandteile des Kraftstof-
fes verdampfen und der Kraftstoff sich in seinen Eigenschaften verandern (Verringerung der Oktan-
zahl). Zusatzlich sind die Eigenschaften der Kraftstoffe saisonal abhéangig.
* Eine Verwendung von zusatzlichen Additiven ist nicht zulassig.

* Das Mischen von verbleiten mit unverbleiten Kraftstoffen wird nicht empfohlen und sollte nur im Not-

fall erfolgen.

Achtung:

Der Einsatz anderer Kraftstoffe ist werkseitig nicht freigegeben.

*)  Kraftstoffe kdnnen Alkoholanteile enthalten.
Beachten Sie hierzu auch die Anweisungen des Flugzeugherstellers.
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11 Schraubenanzugsmomente

Olablassschraube an Kurbelgehause 20 Nm
Kurbelgehduseentliftung an Gehause 10 Nm
Zindkerze an Zylinderkopf 20 Nm
Mutter an Ventilspiel-Einstellschraube 15 Nm
Spannbiigel an Generator (M6) 10 Nm
Spannbiigel an Generator (M8) 20 Nm
Spannbiigel an Gehduse 20 Nm
Generator an Gehéuse 45 Nm
Auspuffflansch an Zylinderkopf 20 Nm
Motortréager an Gehdause (M10) 45 Nm
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12

12.1

Storungssuche

Haufig sind mehrere scheinbar vernachléassigbare ,kleine” Ursachen fir eine ,,grofl3e”
Wirkung/ Stérung des Motorlaufes verantwortlich. Das Erkennen der Ursachen ist

nicht immer einfach. Mit den in diesem Kapitel enthaltenen Hinweisen auf mdgliche
Ursachen sowie deren Behebung steht fir den Benutzer ein Leitfaden zur Verfligung in dem
die haufigsten Stérungsmaoglichkeiten aufgefuhrt sind. Die Auflistung der Ursachen erhebt

jedoch keinen Anspruch auf Vollstandigkeit.

Die Instandsetzungsarbeiten dirfen nur von den hierzu autorisierten Personen durchgefihrt

werden.

Stérungen beim Start des Motors

Maogliche Ursachen:

Batterie entladen oder defekt.

Abhilfe:

Batterie laden bzw. erneuern.

Kabel von der Batterie zum Anlasser nicht
angeschlossen oder defekt ewvtl.
ungenugender Kontakt.

Anschlisse reinigen. Kabel anschlieR3en
bzw. erneuern.

Massekabel zum Motor nicht
angeschlossen oder defekt evitl.
ungenugender Kontakt.

Anschlisse reinigen. Massekabel
anschliel3en bzw. erneuern.

Anlasser defekt.

Anlasser instand setzen bzw. erneuern.

Anlasserrelais defekt.

Anlasserrelais erneuern.

Zundung ausgeschaltet.

Zindung einschalten.

Ziundkabel lose, vertauscht oder beschadigt.

Ziundkabel befestigen bzw. erneuern,
Zundfolge 1-3-2-4. Kennzeichnung der
Stecker beachten.

Schmelzsicherungen in Relaisbox (MCU)
defekt.

Schmelzsicherungen prtfen und ggf.
ersetzen.

Kabelbaum bzw. Kabelbaumstecker lose
oder defekt. Kabelbruch im Kabelbaum.

Kabelbaum und Steckverbindungen
Uberprufen, ggf. instand setzen.

Drosselklappenpotentiometer defekt.

Drosselklappenpotentiometer prifen, ggf.
ersetzen. Versuchsweise Motor im
Notbetrieb betreiben.

Drehzahlsensor defekt oder nicht
angeschlossen.

Drehzahlsensor prifen, ggf. austauschen
bzw. anschlieRen. Versuchsweise Motor im
Notbetrieb betreiben.

ECU defekt.

ECU ersetzen.
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Mdégliche Ursachen:

Zundmodul defekt

Abhilfe:

Zindmodul(e) prifen und ggf. ersetzen.

Zundspule defekt.

Zundspule(n) prufen, ggf. austauschen.

Zundkerzen nass durch Kraftstoffiiber-
schuss.

Zundkerzen ausschrauben, reinigen und
trocknen. Ursache fiir Kraftstoffliberschuss
suchen und beheben.

Elektrodenabstand der Zindkerze zu grof3.

Elektrodenabstand korrigieren 0,7 bis 0,8
mm, bzw. Ziindkerzen erneuern.

Kein Kraftstoff im Tank (Fehlanzeige des
Messgerates).

Auftanken, Messgerat erneuern.

Kraftstoffhahn geschlossen oder Filter
verstopft.

Kraftstoffhahn 6ffnen, Filter reinigen bzw.
erneuern.

Kraftstoffleitungen defekt oder nicht
angeschlossen. Undichtigkeiten im
Kraftstoffsystem.

Kraftstoffleitung erneuern bzw.
anschliel3en. Undichtigkeiten beseitigen.

Kraftstoffpumpe defekt bzw. Stromzufuhr
zur Kraftstoffpumpe unterbrochen.

Stromversorgung untersuchen und ggf.
instand setzen, Kraftstoffpumpe erneuern.
Versuchsweise Motor im Notbetrieb
betreiben.

Kraftstoffdruckregler defekt.

Kraftstoffdruck prufen, ggf. Regler
ersetzen.

Hinweis:
Warnlampe ,Kraftstoffdruck” leuchtet.

Wassertemperatursensor defekt.

Sensor prifen, ggf. ersetzen.

Ansaugsystem undicht.

Ansaugsystem auf Dichtheit prifen ggf.
abdichten, Verbindungsstellen festziehen.

Drosselklappe vollstéandig geschlossen.

Drosselklappenbetatigung prifen. Stellung
der Leerlaufeinstellschraube prifen.

Ungenigende Kompression (kein
Ventilspiel, undichte Ventile, Motor
Uberhitzt).

Ventilspiel einstellen, Zylinderkopfe
instand setzen, Zylinderkopfe nach
Vorschrift anziehen. Ursache der
Uberhitzung feststellen und beseitigen.

Motor defekt (blockiert oder verschlissen).

Motor Uberholen.
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12.2

Stérungen beim Betrieb des Motors

Zu den Stérungen wahrend des Betriebes werden folgende Erscheinungen gezahilt:

* unrunder und unregelmaBiger Motorlauf

e zeitweilige Aussetzer
e Leistungsmangel

*  Motoruberhitzung

* rauher Motorlauf

Es gelten neben den nachfolgend aufgefiihrten Ursachen auch alle im Abschnitt 12.1.

genannten.

12.2.1 Kraftstoffversorgung

Mdogliche Ursachen:

Unzureichender Kraftstoffzufluss
(TankbelUftung zu, verstopfte oder defekte
Leitungen, Filter oder Siebe verstopft).

Abhilfe:

TankbelUftung, Leitungen, Filter und Siebe
prifen ggf. erneuern.

Kraftstoffdruck unzureichend.

Kraftstoffdruck prufen ggf. Druckregler
bzw. Kraftstoffpumpe erneuern.

Einspritzduse defekt.

Einspritzdise ersetzen.

Kraftstoffpumpe defekt.

Kraftstoffpumpe erneuern.

Kraftstoffdruckregler defekt.

Kraftstoffdruckregler prifen, ggf.
austauschen.

Wassertemperatursensor defekt.

Sensor prifen, ggf. ersetzen.

Drucksensor defekt, verstopft

Druckleitung zum Sensor reinigen und
prufen ggf. Drucksensor ersetzen.

Leerlaufdrehzahl falsch.

Leerlaufdrehzahl korrigieren.

Drosselklappe 6ffnet nicht ganz.

Drosselklappenbetéatigung instand setzen.

Luftfilter stark verschmutzt oder verstopft.

Luftfilter reinigen bzw. ersetzen.

Ansaugsystem undicht.

Ansaugsystem abdichten bzw. erneuern.

Falscher Kraftstoff.

Kraftstoffbehalter mit vorgeschriebenem
Kraftstoff neu auffillen.
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12.2.2 Zindung

Mdégliche Ursachen:

Zundmodul defekt.

Abhilfe:

Zundmodul priifen, ggf. ersetzen.

Zindspule defekt.

Zindspule prufen, ggf. ersetzen.

Zundkerze defekt.

Zundkerze erneuern.

Falsche Ziindkerzen.

Vorgeschriebene Zindkerzen verwenden.

Zundkabel lose oder defekt.

Ziundkabel befestigen oder erneuern.

Zundkabel bzw. Zindkerzenstecker
vertauscht.

Markierungen prifen und ggf. richtige
Anschlisse wieder herstellen.

Kabelbaum bzw. Kabelbaumstecker lose
oder defekt. Kabelbruch im Kabelbaum.

Kabelbaum und Steckverbindungen
Uberprufen, ggf. instand setzen.

Zundschalter defekt.

Elektrische Leitungen und Schalter prifen,
bzw. erneuern.

Sicherung in der MCU defekt.

Sicherung auswechseln, Stérungsursache
(Kurzschluss) suchen und beheben.

12.2.3 Kihlung

Mdégliche Ursachen:

Zu wenig KuhImittel.

Abhilfe:

Kihlmittel bis ,MAX” Markierung
auffullen. Evtl. Mangelursache feststellen
und beseitigen.

Undichtes Kuhlsystem.

Kihlsystem abdichten.

Undichte oder defekte Kuhlmittelpumpe,
Antriebsriemen fehlt.

KUhImittelpumpe prufen und ggf.
instand setzen, Antriebsriemen erneuern.

Unzureichende, undichte oder beschadigte
Luftleitbleche bzw. LuftfUhrungshutzen.

Luftleitbleche bzw. Luftfhrungshutzen
erganzen bzw. instand setzen, Leckagen
abdichten.

Gestorter Kuhllufteinlauf (fehlender Spin-
ner, zu kleiner Querschnitt).

Spinner montieren, Lufteinlasse in der
Haube auf Fremdkdrper prifen,
Querschnitte wieder herstellen, ggof.
Motorhaube instand setzen.

Defekte Frischluft und Heizungsschlduche.

Schlauche erneuern.

Gestorter Kuhlluftauslauf (zu kleiner
Querschnitt oder Kihlluftklappe
ungenigend gedffnet).

Luftauslass in der Haube vergrof3ern.
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12.2.4 Schmierung

Mdgliche Ursachen:

Schlechte Motordlqualitat.

Abhilfe:

Olwechsel. Vorgeschriebenes Ol
verwenden.

Offilter oder Olkiihler verstopft.

Olfilter wechseln, bzw. Olkiihler reinigen
und ggf. ersetzen.

Hinweis:

Bei niedrigen AulRentemperaturen kann das
Ol im Olkihler auch unterkuhlt werden und
somit den Olkiihler verstopfen und hohe
Oldrucke verursachen. In diesem Fall ist der
Olkuhler mit geeigneten Mitteln abzudecken
um die Oltemperatur zu erhéhen.

Olthermostat oder Thermostatfeder
defekt.

Thermostat prifen und ggf. ersetzen.

Schadhafter Oltemperaturgeber oder
Anzeigegerét.

Temperaturgeber und Anzeigegeréat prifen
ggf. erneuern.

Zu wenig Ol in der Olwanne.

Olstand kontrollieren und ggf. Ol
nachfullen.

A Achtung:

Falls der Motor nach einem Olwechsel verse-
hentlich ohne Ol betrieben wurde, sind
schwere Motorschaden zu erwarten. Eine
Zerlegeprifung und ggf. Instandsetzung ist
fur den sicheren Motorbetrieb dringend zu
empfehlen.

Olpumpe defekt.

Olpumpe instand setzen, ggf. erneuern.

Oldruckregelkolben oder Feder defekt.

Regelkolben bzw. Feder erneuern.

Olverlust durch verstopfte
Kurbelgehauseentltiftung.

Entliftung reinigen, Schlauch erneuern und
fachgerecht verlegen (keine Knicke und
Einschnirungen).
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12.3 Auspuff-/ Turboladersystem L 2400 ET/DT/DX

Mdgliche Ursachen: Abhilfe:

Ansaugsystem undicht Dichtungen, Gummimanschetten und
Schlauchschellen prifen, ggf. ersetzen.

Ladeluftkihler undicht Ladeluftkiihler ersetzen.

Auspuffsystem undicht Verbindungsstellen und Montage der
Abgasanlage prufen ggf. Haltefedern
ersetzen.

Auspuffdichtung undicht Dichtung ersetzen.

Warmeisolation um den Auspuff fehlt Warmeisolation instand setzen bzw.
ersetzen.

Turbolader defekt. Turbolader ersetzen.

Ladedruckbegrenzer defekt. Regelgestange auf Korrosion untersuchen,

Schlauchleitung fur Ladedruckbegrenzer
auf Beschadigung bzw. Undichtigkeit
prifen und ggf. ersetzen.
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12.4 Mechanik

Mdégliche Ursachen:

Kein Ventilspiel.

Abhilfe:

Ventilspiel einstellen.

Hinweis:

Dieses Symptom kann auch auf eine
Uberhitzung des Triebwerks hindeuten.
Kihlsystem, Einspritzanlage und Ziindung
prufen.

Undichtes oder hangendes Ventil.

Zylinderkopf instand setzen.

Hinweis:

Kraftstoffbehdlter aus faserverstarkten Kunst-
stoffen haben sich in einigen Féllen als in-
kompatibel mit dem verwendeten Kraftstoff
erwiesen, was zu Auflésung des Tankwerk-
stoffes fuhrte. In einem solchen Fall muss
das gesamte Kraftstoffsystem bestehend aus
Pumpen, Filtern, Leitungen, Einspritzdusen,
Druckregler etc. gereinigt oder gar ersetzt
werden.

Starke Riickstandsbildung im
Verbrennungsraum.

Zylinderkoépfe abnehmen, Rickstéande
entfernen.

Propellerunwucht.

Propeller auswuchten. Spurlauf prifen.

Motorlagerung defekt.

Motorlagerung erneuern.

UberméRiges Durchblasen der Gase am
Kolben.

Motor instand setzen.

Lager defekt.

Motor instand setzen.

Motor defekt.

Motor instand setzen.
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12.5 Stoérungen des Motors im Normalbetrieb, stérungsfrei im Notbetrieb

Zu den Stoérungen wahrend des Betriebes werden folgende Erscheinungen gezahilt:

* unrunder und unregelmaBiger Motorlauf
e zeitweilige Aussetzer

* Leistungsmangel

*  Motorlberhitzung

¢ rauher Motorlauf

Mdégliche Ursachen:

Drehzahlsensor B1 (oben montiert) defekt.

Abhilfe:

Drehzahlsensor ersetzen, Spaltabstand zu
den Stiften in der Starterscheibe wieder
herstellen.

Potentiometer flr Drosselklappenposition
lose, falsch eingestellt, defekt oder ohne
elektrischen Kontakt.

Befestigung des Potentiometers prtfen, ggf.
einstellen.

Hinweis:

Zum Einstellen des Potentiometers ist ein
Werkzeug T/N 803.002.015 (nur fur Weber
Alpha) erforderlich.

Verkabelung und/oder Steckverbinder prifen,
ggf. ersetzen. Ggf. Potentiometer ersetzen

Wassertemperatursensor defekt.

Sensor prifen, ggf. ersetzen.

Lufttemperatursensor defekt.

Sensor prifen, ggf. ersetzen.

Kabelbaum bzw. Kabelbaumstecker lose
oder defekt. Kabelbruch im Kabelbaum.

Kabelbaum und Steckverbindungen
Uberprifen, ggf. instand setzen.
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